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Panel operatorski 7" HMI

Budowa

v Centralna Jednostka Przetwarzajaca — odpowiedzialna za prawidtowa prace catego urzadzenia; wyposazona w wysokowydajny
procesor, inicjuje prace urzadzenia, rozdziela zadania, komunikuje sie z elementami peryferyjnymi, wyswietla informacje na
ekranach LCD

v Monitor LCD z ekranem dotykowym o przekatnej 7" o rozdzielczosci 1024 x 600

Mozliwosci rozbudowy

Panel operatorski 10" HMI moze by¢ wyposazony m.in. w nastepujace dodatkowe interfejsy:

v Ztacze RS485 i LAN umozliwiajace fatwa integracje z zewnetrznymi urzadzeniami lub systemami.

v Protokdét Modbus TCP i /lub inny protokdt komunikacji sieciowe).

v Wiele protokotéw/sterownikow udostepnianych przez producentéw kontroleréw PLC lub innych urzadzen wykonawczych.

Cechy ekranu dotykowego

v/ Odpornos¢ na zanieczyszczenia (przewyzsza wymagania ASTM-F1598-96)
v Twardos$¢ w skali Mohsa =7
v Rodzaj ekranu: PCT - Projected Capacitive Technology

Zgodnos¢ z normami

PN-EN 50155 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze
PN-EN 50121-3-2  Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
PN-EN 45545-2+A1 Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych.
Czesc 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie wiasciwosci  ogniowych na poziomie HL1, HL2 | HL3
PN-EN 61373 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje



E5l  Opis urzadzenia

Panel operatorski 7 HMI to nowoczesne urzadzenie
umozliwiajgce tworzenie dedykowanych aplikacji wraz z ich
wizualizacjg na 10,4" dotykowym, kolorowym ekranie.

Urzadzenie wykorzystuje elementy
' przemystowe odporne na krytyczne warunki
o srodowiskowe, w szczegdlnosci wstrzasy,

wibracje, rozpryski oleju, krytycznie niska (-40°C) i wysoka

Panele z powodzeniem stosowane sa w pojazdach szynowych,
kolejowych i tramwajowych jako panele maszynisty czy
motorniczego, a takze w autobusach.

Bus
Navigation

Wbudowany system operacyjny Linux Raspbian GNU/Linux 10
(buster) z wersja jadra 5.10 ma zaimplementowane wszystkie
niezbedne sterowniki do obstugi wewnetrznych akcesoriéw

w szczegdlnosci panelu dotykowego, USB, karty sieciowe,
interfejsu CAN, czy karty graficznej. Istnieje mozliwos¢
przygotowania i wgrania wiasnych systemow operacyjnych.

Wykorzystanie w panelu operatorskim jednoptytkowego
komputera Raspberry Pi w wersji CM4 gwarantuje stabilnos¢,
duza moc obliczeniowa oraz fatwe i przyjemne uzytkowanie.

Na tym urzadzeniu twoje

aplikacje beda szybko
rozwijane

7" HMI
gwarantuje lata niezawodnej

pracy w trudnych
warunkach srowiskowych

Panel operatorski 7" HMI zostat skonstruowany
tak, aby oprocz wyswietlania i wizualizagji

standardowych plikéw graficznych i animadji,
mogt obstugiwad strumienie wideo RTSP. Moze
by¢ wyswietlany obraz z czterech réznych kamer jednoczesnie.

Urzadzenie mozna zaprogramowac za pomoca dedykowanego
systemu operacyjnego. Dodatkowo dla zaawansowanych
uzytkownikéw istnieje mozliwos¢ zaprogramowania panelu
systemami opartymi na dystrybucjach:

v" Debian,

Ubuntu,

openSuse,

Gentoo,

FreeBSD,

SARPI,

RISC OS i wielu innych.
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Po zakupie licencji srodowiska Codesys istnieje mozliwos¢
wykorzystania panelu operatorskiego jako sterownik PLC.
Wykorzystany wyswietlacz pozwala w prosty sposob zarzadzac
stworzong wizualizacja dajac kontrole nad zaprogramowanymi
procesami.

Petna obstuga dla najpopularniejszych baz danych relacyjnych
SQL jak i nierelacyjnych NoSQL, umozliwiajaca tworzenie
aplikacji umozliwiajacych sktadowanie danych.

System umozliwia réwniez korzystanie z wielu
° znanych i popularnych technologii IT
pozwalajacych na tworzenie szerokiego
wachlarza aplikacji umoZzliwiajacej wizualizacje jak
i komunikacje z urzadzeniami zewnetrznymi.




Oprogramowanie

Domyslnym systemem operacyjnym urzadzenia jest Raspberry
Pi OS oparty na dystrybugji Debian. Zapewnia on ogrom
narzedzi, usprawniajacych korzystanie z urzadzenia.

Produkt obstuguje technologie serwerowe takie
&= ok Apache2, Lighttpd, Ngnix, Tomcat9 oraz

Jjezyk interpretowany w celu generowania po
- stronie urzadzenia w PHP7 stron WWW.
Istnieje mozliwo$¢ uruchamiania wieloplatformowego

srodowiska Node.js po stronie serwera w celu tworzenia aplikagji

Gfowna zaleta jest mozliwos¢ tworzenia aplikacji
C++ klienckich opartych na wysokopoziomowych
jezykach C, C++ z mozliwoscia wykorzystania
dedykowanego $rodowiska programistycznego
QT w wersji 5. Cate Srodowisko rozwojowe jest uzupetniane
przez jezyki Python i Ruby oraz system Bash shell, ktory
pozwala tworzy¢ skrypty dziatajace w trybie konwersacji
i w trybie wsadowym.

Dla przykfadu: doswiadczony programista w ciggu zaledwie
kilkudziesieciu minut moze utworzy¢ aplikacje z prostym
interfejsem uzytkownika prezentujagcym informacje otrzymane
za posrednictwem protokotu sieciowego (TCP/IP/ UDP) lub
odczytane z bazy danych.

W $rodowisku przemystowym szczegdlnie
'4 I > waznym jest mozliwos¢ tworzenia programow
PLC. Po zakupie odpowiedniej licencji,
zintegrowane srodowisko programistyczne
Codesys daje mozliwos¢ sterowania procesami za pomoca
Panelu operatorskiego.

Zgodnosc z miedzynarodowa

normg IEC 61137-3

Tworzenie aplikacji mozna wykonywac
=L o bezposrednio na panelu operatorskim, jednak
= duze i rozbudowane aplikacje moga wymagac
duzych mocy obliczeniowych. Wraz z panelem
zapewnione jest kompletne srodowisko programistyczne
w postaci maszyny wirtualnej tzw. kontenera, ktéry mozna
uruchamia¢ na réznych maszynach. Umozliwia to prosty i szybki
sposdb na przygotowanie jak i przetestowanie tworzonych
aplikacji na komputerach o wiekszej mocy obliczeniowej, co

W znaczny sposdb przyspieszy prace programistyczne.

Dzieki zastosowanemu rozwigzaniu uzytkownik moze tworzy¢
dowolne aplikacje HMI dedykowane dla Panelu peratorskiego
7" HMI w szybki i niesamowicie elastyczny sposéb.

Istnieje mozliwos¢ komunikagji z urzadzeniami peryferyjnymi za
pomoca wielu protokotéw komunikacyjnych z wykorzystaniem
interfejsow Ethernet, CAN, RS232 i RS485 np. TCP/IP, UDP,
Modbus TCP, Modbus RTU. Jest réwniez mozliwos¢ sterowania
I/O mikrokomputera Raspberry Pi.

Dodatkowo $rodowisko Codesys umozliwia
—t— tworzenie wizualizacji pozwalajacej na kontrole

[
‘ przebiegajacego procesu.



=& Parametry techniczne

Panel operatorski 7" HMI

System chtodzenia

Bez wentylatora

Przekgtna ekranu 177 mm /7"
Nominalne napigcie zasilania 24V DC

Dopuszczalny przedziat napiecia zasilania + 16,8 + + 31,2V DC
Maksymalna moc pobierana przez urzqdzenie 12W

Nominalny sredni pobér prqdu (Un=24VDC) 05A

Stopien szczelnosci IP 20

Procesor

Broadcom BCM2711, quad core Cortex-A72 (ARM v8) 64-bit SoC @ 1.5GHz

IPU/GPU

GPU Broadcin VideoCore VI - video 4k, grafika 3D,
OpenGL ES 3.1, Vulkan 1.0

Wideo IP wyswietlacz CCTV

9 kamer o rozdzielczosci 320x240
H.265 (HEVC) (up to 4Kp60 decode),
H.264 (up to 1080p60 decode, 1080p30 encode)

Pamiec wewnetrzna

RAM 1/2/4/8 GB LPDDR4-3200 SDRAM

Pamiec Flash eMMC 8/16/32 GB microSD memory card)
Kontrast 800:1

Jasnos¢ 800 cd/m?2

Rozdzielczos¢ ekranu 1024 x 600

Kgt widzenia

85°(H), 85°(V)

Rozmiar piksela

0.1506(H)x0.1432(V) mm

Odpornosc ekranu dotykowego

Odpornos¢ na zanieczyszczenia (ponad standardami ASTM-F1598-96);
Odpornos¢ na przecieranie mokrym materiatem nasagczonym
nieagresywnym detergentem; Wysoka odpornosc szkta na zarysowania;

Typ ekranu dotykowego PCT — Projected Capacitive Technology
2xUSB 2.0, 2xHDMI OUT (2.0), 1xETH 10/100/1000 Mbps, 2xMIPI DSI, 2xMIPI CSI-2,

Obstugiwane interfejsy 1xPCle 2, 1xRS485 izolacja galwaniczna, 1xCAN izolacja galwaniczna,
1xRS232 bez izolacji galwanicznej, TXCAN bez izolacji galwanicznej, 1xAudio,
opcjonalnie 2.4 GHz, 5.0 GHz IEEE 802.11 b/g/n/ac wireless

Temperatura pracy -40°C + +60°C

Temperatura przechowywania -40°C + +60°C

Wymiary szerokosc/ wysokos¢/ gtebokosc 230 x 135 x 77,8 mm

Waga bez okablowania 1,3 kg

Odpornosc na uderzenia i wibracje Tak

MTBF Min. 80 000 godzin

Mozliwos¢ obstugi w rekawiczkach Tak
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